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����	����� ��� ������� ���	� �� ��� ������ �� ��� ��	���	� �� �������� ������ ����	����� ��
�� ������ ��������	�����	 !�� ��
�� �� ��"����� #���� �� #������ !������	�� �������� ��	������
�	�������� $�	� ���� ������	� ���	��	���� ���� ������� �� ������ 	����	�� ������� ��	������
����� %�#���� �"�	�� ������ ���� ������� �� ����� &�		�������' ��������� ��� ��� ������ ��
���� ������#� ������	����� !������ ��� ����� ��� ��� ������� !������	�� ������ ����	��� ��
�� ������ � ���	��	 �������� �� ����� ��� 	����	��� !�� �� �������#� ���� �� ���	��!� ���
��#���� ���	��� �� � ���	��	 �����(���� ������	���� 

)���� ��#��������� �� ����	����� ��#� ��	���� �� ��� ���� ����	�������	� 	�������� ��
���#��� ������� �� #��������� �� ���� �������� �� ����!����	�� ��	������ ����� *����	����
����#��� ������	 ������������� ��� ���� ����	�� ��#� !��� ����	���� ��� ����� ���!�� ��
������� ������� ��� 
�� �� ������������� �� �� ��� ���� �������� ���� ������	� ���� ��� ����
��� ������� ��� 	������� �������� ���	�� ��� �������� � � ��� 	������� ��� �� �������� �� �
	���� �� ����#����� �� � ���	���� ���������� ��� �� ������� !������	�� ������ ��� ������	� ����
��� �������� �� ��"����� ����!����	� +���	����(�	��#��� ������� ��� �� ��� ��� ������
�����	��#� ���������� ��� ���
 ��� ����	��� ���������� 

��� ������ ����	�������	�, ����	�
�����	�, ����	�������	�, ����(���� ������	����� 

��� ����� �� ������ �!"

-� ��� ������ ������� �� � ������ �����	��� ����!��
� *����� 
 .������/ ���#���� �
������ ������ �� ��� ����� 0������� ���� �� ����� ���� �����	����� �� ��� �	���	� ��
��#���� �"�	�� �� 	����	��� �� ��#��� ���������� ���� ����������� #��� �� ����	�����
���� !� 	������� ���� �� �����	�� 	��	��� ���� ��� !�	��� ��	��������� ������� ��
��	��� ����� 

1�
� ���� �	������	 ���	�������� ������ ����	����� ��� ��������	�� � ��#����� ����
���	����2�� ������ ��������� �� ���	� ����	�� �� ��� ���!��� �� 0������� ��� !����
�������2�� %� ��� �������	� �� ����	��� ��� ���� ��� ����� �	���	��� ����	�������� ��#�
������ !��� ���������� !� 	��� ������� �� ��������� ��� ����	 �	������ !�� �� ���
!�	��� ��	��������� ������� �� ���
 �� ��	�������� ������ ��� �	������� �� �����
�� �����	� ��� ���#��� ������ ���� �� ������ ������� ���������� 

/34/(567589:8; < ��� ����� �������	 499: $���#��� +	���	� 1�� %�� ������ �����#�� 

=��� ���	��	� > ?�����	� *����	�� %��������������
@�� /A� )� /� �� 3(4A� 499:
���B/9 /93:8!��� 499: 94A9� �#����!�� ������ �� ����B88��� ����#��� 	��8��	���8C���!�8�!���

#

��� B �D7<67<3/59<A4//, E��B �D7<67<3/59<A49A 
%����� �������B ���	
���F-�2 ���<����	��� �� &� ��� 	
���' 



E����� / �� �� ������������ �� ��� ���� ��	�� �� ����	����� 
�������� �� ��� �
����	�����	�� ����� �� ������	���� ��� ����������� ���	�����#� ����	������� �� ��� �� ����
	������ ���� ��� ��	�������	� ��� ����	���� &!��	����	�� �� ������	'� ��� �����������
��� �������	� ��� 	����	��� ��� ���������� ��� ��� ��#���������� ����	������� ����
��	���� ���#�� ��� ��������	�� �� 	��������#� ������	��� �� ����	����� %���� ����� ��
�� ������� �� ������������	��� ���������� �� ���� ����	�������� -� ������� ��!<
���	�������� �� ��#���������� ����	������ ��	� �� �0����	 ����	������ ��� �� ���� ���
�		���� ��� ��	��� �� 	����	�� ����	����� ��	� �� !���#������ ����	������ ������������
����	������ ����������	����� �� ���������	����� %�� �� ����� ���	����2������ ���
��G�	��� !� ��� ������� ���!�� �� ��!��	������ ���	�� �� �������� 	������� ����
���� 59 �	��#� �������	��� ���� ��� �HI ������ �� ����� ����� 

���� 	������ ���#���� ���� ������� ���� 	������ ����	�����	�� ������	� J� ���� ���

����� ��� !����� !������ 
�������� ��� �������	� ��� ���� ����!������� ���� ����
��������� ����	��K���� ����������� !������������ ��� 	��	���������� +���������
���� ����	�����	�� ����	�� �� ��#���������� ����	����� ���� !� �
�����K��� ��������
��!�		�� ���� ������ ��� ��� ��������� 

��$� %���&����&�

�������� �� �� ������ � ���	��	 !������	�� �������� �� � ��#�� 	����	�� !�� �� �������#�
���	������ �� ��� ��#���� ���	��� �� � ���	��	 ����(���� ������	���� J��� �� ���
���� ��� ����	��� �� 	������ �� �������� �� ����� ����� ���� ������&��� ������ 	������ ��
��L	���� �� 	���� � ����<����������� ������	����� �� ���� !�� �� ������� 	������ ��
��� ��	�� �� ��� �����<�	��� ������	���� �� !������ �� � ��#�� 
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������ '( ��� �	��� �� ����	�����K����	��� �� � �����	����� !���� ��� ����������� ���!���	��������� ��
����	����� ���� ��� !�	
������ �� ��� !��� ���� ��	��� ��#��������� &���� � ������ ���������	� ���� ����
��� ����� �	���	�� ��� ������������'K!� �� ����� ��������#�K��� ����������� �� ����� 
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+�������� ��� ���� �������� �� 	��!���� ���� ��� ������ ����� �� ���	��� ���	�
������� ��� ���� ��
��� ��#������ �"�	��� !� ��� ������ &��!�� /' -� �� ���� 	����� ��
��"��������� ��
�� ��� ����
�� ����	��� ���� �������2��� ���� � ����	 �"�	� ���
�		����� ����� ������ �������� �� � ��#�� 	����	�� &�	��� ��������' �� ����� �0��� �����
���� ��#�� ���������� �#�� � 	������ ������ �� ���� &	�����	 ��������, �������
: ������� ��������� �� ��� ���	���'� �����	��#��� E������� ��������� ��� �������
����	��� ��� ����� ���	� 	����	����2� ��� ����� �� ���� ��� �������� ����� �������� 

��� ����� ����� ��������� ������
� ��� ����
 ��0���� 	������ ������	����� �� �� ���
����� ��
���� ��'��� ��� ���( &��!�� 4' 

-� ���� 	������� ������	����	��� ��� !����	��� ����!����	� &������� ��� �������� ��
�#������ ��	���� ����������	 �����'� ��� ����	���� �� ������ ��� ������� ����!����	�
����	��� ��� �� ����� !����	��� �"�	�� �� ��� ������� !������	�� ������ ����#���
���� ������� ������ ������ �� ��������� ��� ����	 ����� � ����	��� �� ��� �����
������������ 

-������ �� ��	����� �� ����(�������� ������������� �� �� ����#������ ����	��������
��������� ���	��!� ��� �!���#������ �� ���� ����	 �"�	�� �� � ����������� � 0������
������������ 
�� �� !������	�� #��������� � ���	���� �������� ���� !� ������� �� ����
����#������ !�� �!���� �� ������� �#�� ������ ��� ��#� ��	��#�� ��� ���� ��8
� ���� ��
� ���� �� �������� ��� ����	� �� ����	���� ���( ��������
� ���������� ��� !���� ��#���� 
?��
 ���������� ��#��#�� ��� 	��	������� �� ��� ����#����� ��2���� �� � ��#�� ����	���
&��������� �� � ���!�!����� �����' ����� ��� ���0���	� �� �������� �� ��� ����	���
&��������� ����� ������������� ��#� !��� �����' $#�� ��� ���� ����	 	����	�� �����
������ ���
 ���� ��� ���0���	� �� �������� �� ��� 

J��� ��� �!�#� #�	�!����� �� ����� �� ���� ��#��� ���� ������ ���� ���������� ��
����	����� - !����� ��� ������������ ���� ��� �	���� �� 
��� *�����4� ���� ����
�����	������ 

/ ��� ����������� ��������� ��� ���� ����	����� �� ��� ��	���	� �� �������� ��	����� ��
��� 	����	�� ������ ������ �������� ��� ������� ����� !���� -� �������� ���� ����	
�"�	�� ��� ���������� !� ��� ����	 ����� 

4 % ����� ��������� �����!��� ��� ��� �� .������� &	���� �������' ��� ���	��!��
����	����� �� ���� ����� �� ��� ��#���� �"�	�� �� 	����	�� �� �����	�� ������ �� ��#���
���������� -� �����	����� ���� � ��#�� ����	��� ��� ���#�
� ��"����� �"�	�� ��
#������ ���	��� E�� �������� �� �� ���� 
���� ���� / ��8
� �� �*

 &4�:�A�6<�����<
	�������!��2�������' ��#�� �� ������ ���� �� ��L	���� �� 
��� ���� �� ��� �������

��)
� '( $������� �� ������<���	��	 ����	��� J���� ����	 ��������� ������ ��G�	� �� ��#����
������	���� !������ � ������ ��� � &	�������' ����� �� ��� ����� !� ������ ���� � 	����	�� �� ���	�����#� �����
�� #��� �� ��	�� �� ���	��	 ������� ������ ��� ���� ���	���� �� ������	����� 

���� $������

)��������	��� H��������������� ����!�� �	����	������ ��������
*���������	��� 
�����!�	�� ����	�� ���� ����	�� ��������� ��� ����	�������� ������

�� 	�����	 ���	����
���������	��� ���	���������� ��������� !��� ������
-���������	��� 1��<���� �*

 ���������� �������<���� ������������#��� ���	���� �� ��!��	����

�� ������ ����
*�������	��� $�������� ����	�� ��������� �� �159 	����
M�������	��� )��<������ 	�������� 	��	���������� ����	� � ������#� ��	����	���� ����

����	����� ��� ����	��� A



�������� !�� �/999 ��8
� ��� ��0����� �� �	���#� ��� ���� �"�	� ���� �������� 
���� ��������� ���� ��
�� ���� �		���� ���� �����	�� ��������� &������ �����
���������' ��� 	�����!��� �� ����	��� 
���� ��	� �� �����	�	����� ��� ���� �
��
���!����� �#�� �� ��!����������	 ������ ���� ��� �"�	��� !��� �� ������� ��
������� �������� &)������������' 

: ����	�������� ��#� !�	��� ��	��������� ����� ���� �� �
��������
 !������ ��� ����	
����� ��� ��� ������� ��������� !��� 0��������#���� �� ��� 
�� �� ������������� E��
�������� ���������� ����� �����	�� �#��� ��	���� ��	����� �� ������� ������ ����
��� ������ !�� ��� �� ��	� �� ���� -� ����� ��� ���!���� ��	������ �� �=$ME<��
�
������ ��	��� ���	������ ������ ���� ��� ������	� ���� ��� ����� %��������#����
	������� ��� ����!���	 �	��#����� �� �	����������� �� 	�	������������� =��� 	��
!� ��������� �� �������� 	���� �� ���� 	��	���������� ������� 	������ ��� ���� 
H��� �� ��� 	���� ��� 	�������� �� ����!���2� ��� 	�������� �� ����	��� �!���#�� 
����� ��� ������� �������� ����� � 	��	��� ���� ��� ��� 0������ ��� ��������� �� �"�	��
&!����	��� �� �����������' % ������ ��������� ��������� ������� ��� 	��	��� ��
����	��� �� ��� ������ ������	���� �� ����	���� ��� ������� !������	�� ��������
��������� ��� �	�������� ���
� -� ���� ��	����� ���
 ���������� ����	����� 	����
���� !� ������ �� ��� ����� ��� ���������� �� ��#���� �� ������� ������	�����
!������ ����!����	� ��� !������	�� ������� -� �� ���� ������	��#� #��� �� ����	�����
���� ��� ������� ��� ���� �������� ��#��	�� �� ��� ������������� �� ������
����	����� 

�����*&�+���� �&��,*����&�


���(���� ��� ����	���(���� ������	����� �!�� ��� ���� ������	�����	�� ����	����� 
����#��� ��� ����� ��������
����� ��� ������(�
����� ��� ����� ���� ���� �� ����

��)
� #( +��� ������ ���������� �� ����	����� ��� ���
 ���������� J���� ��� ���� ���� ����� ��� �������
���
�� �� ��� �	���	� �� ����	������ ��� ������ ����� ��� ���� � ���� �� ����� ���������� �� ������� ������
��������� �� ����	������ ��� �������� 	�� ���#��� 

���� 
�������� &�������'

������ %�� ����	 	������� ������� !����	��� �"�	��
����	��� %�� ����	 ��!����	� ���� �� ���� !�� �� � !�<�����	� ��� ����� �	��#�����

&	��!�� �����	�������'
����� )������ ����	 ��!����	�� �����	�� !� ��#��� ��������� &��������� �����, ���
��

������� ��� #�����'
I���!����	 %�� ������� ��!����	� ��
�� ���� ��� !��� &��� ������������ �����

�������� 	��� �����	�'

����� %�� �����!�� ��#���� ���	��� �� ��������� &	�� 	���� �� ��C��� �� ���������

����	 ��������'
��2��� % ���!�!����� ���!�� �� ���0���	� ���������� �������� �� � ���	��	 ������

&���!�� �� 	�� 	������ �� � ����� ��� ���� ���� /99 999 	��� ��#��� ������
��� / ����� �� ��� ���!�� �� #�	���� ����� � ������ ����	 ��������'

?��
 %� ���������� ���� 	��!���� � ��#�� ��2��� ���� ��� �������� ���0���	�
&���
 ��� 	�� 	���� ��	������ �������������� �� ��� ���!��8�������� �� ���#���
���
 �� 2��� ���� ��� 	�� �� �� ��� ������, ���������� �� ��������� ����	 ��!����	�
	����� ������ ���� ���� �� �������� �		���'

6 � ��� 	
���



���� �#������ ���8�� ��#���� �"�	�� ����	�������	� ��� ����	�
�����	� �������������
����	��� � ��"����� ������	� �� ����	���B ��� ������ 2���� �� �� ��� ����� ��� ������
�� ��� ���� 

����	���
�-�	�

-� ����� �� ����� #������ ����	 ���������� �� ��� !��� ������ �� ���
 �� � 	������ ��#��
�� ������ %� ����� �� �� ����� !������� !������ ����� ��#���� ��������������� ��
��������� � ������ �� �������� ��������� ������� !� ��� ��	
 �� 
�������� ���
��������� ���������� ���	��� ���� �������� �� 	������ ����	����� ������	�� ��	������
��#���� ���� ���	����� 

*���
� �
� ����
����&�� �
��������
�

����	�������� ��#� !��� ���������� �� ����<����	�� ������	���� �� ��� 	������ ���#���
������ &*)+' ��	� �� ���2����� ���� �� 	���	��������� ��� �#�������� 	��� ��
����������� ��������� �#�� �� ����������	 ������� : $������� �� ��	� ����� ���
���������������� �������� �/ ��������������� ���<��������� ����<��G�������� �����
&)+%-
�'� ������	��!��� ������� �������������	 ����� ��� ���� ���� +��2���� ��� !�
����	�� ����	��� &#�� ��	������� ������������ �� ���� ��������2�� �� 	�	����' ��
������	��� &������� � #������ �� ������������	 ��	�������� � � �������� ������
�����2����� !��	
���� ������������� ���	������� ��!����	�� �������	�����' J���� ����
��	������� �� ����������K��	� �� ���	������� ������ ��� ��� �����	������� �		���������
�� ��������� ��� ����� ��	���������K��#� ��� !��� ���	������� ��!��� 
����
���	����� ��� ��� !���� ����� ���	�����2� ����� ���� �������������� !�� ������� ���
����� ��� 

����������	��� �� ������� �����<���� ������� ��� ��� !��� ����� ���� ����
������ ��� �������� ��������������� ������!���2���� 	��!�������	������� ��� ������
�������������� !�� ���������� ��� ���������� ��	������� ��� ������������� ���
������ ���������� D ����	 ��������� 	�� !� ��������������!�� ���� #���� ���������� ����
������	������� ��	������ ��G�������� ��� 	���������� -� ����� ������	��� ��������
	���������� ���� �� ������� ��G�������� ��� !� �������� �� �		��� ����� �������� ��
���� �������� &	�����	����#��� ���!���	�' �� ����� �2����������� 	�������� ���
	�	���������� �����	��#��� )��<	�������� ������������� ��������� ��� !��� ���������
����� ������������ ���2����� ������2���� ��������� ��� ������������� 

��	��#��	���� �� ��	��#��	���� ��������� ��� !��� �!���#�� �� �������� ��
���	�	����	���� ��� ������������ �� �� �����	�	����� ��� #��������� �����	��#��� 
*���������� ��� 	������������� ����� 	���������2��� �������� 	������ �����!�� �������
	�������� ����#��� ����� �� �� 	���� ���� �� �� ��� ��#�� 	���� ��G���	� ��� ��������
���������	�� ��	���� +�#���� ��	������� ��� !���� ���	����� ����� ���	� 	���
�����
�������#� ������ ��� ����������	�� ���	����� ��#� ��	��#�� ��� ������ �		�����	� 
-�������
��</9 &-1</9' ��� !��� ����� �� ���� �� ��������� ���� �� ����������	 ������� 
��	� ���� ��	
 ��� -1</9 ���� ��� ������	����� ���� ���	����!�� �� ����������	 ����
���	����� 3

+-%
� &�������� �� ������������� ��	������ �� ����<�������	 �������' ��� !���
�!���#�� �� �� �� /N �� �������� �� ����� ��	� �� ������2���� ���������������
&���	�	��	� ����	��#� ��������� ��<����
� ����!�����'� �������	����	� ��� ���������
������� &�%H' ����!����� ����� ����� ���!�!�� ����	� �������� �	����� �� ���
��������� ����� 5 ��� 	����0���	� �� ����� ���������� �������������� ���� �������
����� �����	���� ��� ��������� ��	������ ������	���� �������� ����#��� �����

����	����� ��� ����	��� 7



����� ��	� �� 	��!���2������ ����������� 	��#������ ��2��� &%*$' ����!����� ���
�����������	 ������ ������ �� �	� �� !��� ��� ��������� ��� 
����� ��#��� ���
���������� ��	������ �� ��
���� 
����� �

� ������ ��� ������ !������ �����<��#�� ��� ������<��#�� ������	����� -� �� �

���	��� ���� �� �	��� ���� ��C��� ���� ��� ���� ��22��� ����	��������� ���� �!���#���
��� �������� ����� �������� �� ����	 ������ ��� �������� 	������� A %������� ��� �����
����������� ���	� ��� !� �"�	���� ��� ��	�� �� ������	� ��� ������� �� ��� ��#�����8
	�������� �������	� ����� ����#����!�� ������ �		��� ���� ��� ������� ������ ��
���	��!���� !� ��� ��!��0���� ������������� ������ ���	����� *���
���� ���
	����
���� ��� ���<	�������� ������� ������� ��� ������������� �� �!��!������
�#�������� �����	��� ��� ���� ��#����� ������� ���� �!����	 ��������� ���� ������� ��
�� �	��� ����������� �������� �������� 6 % ������� 	����	�� ��	���� �� �!���#�� �����
����0��� ��������� 7 ����0��� �� � !������������ ���!�	��� ���� ��� !��� ����� ��
�������� ���	��#� ������ ���	��� ���� ��� ����	�� ������	���� ���� ����	���� ������ 
J���� ����0��� �� � ������ 
����� �� ���� -- �����	����� ��� ��
���� ������� ���
	����	�� ������ ��0��� �� ��� /9

+������������� �� � �����#� ������	���� �� ���	�� �!��� -� ��� !��� ����	����� ����
���������� ����	��� ��	� �� �	%������ ������� &���������������� ���	���	�' ��
	�������� �������������������� ���	���	� &*�
'� !�� �� ���� ���� ����� �������� ��
������ ���� ���
��� 0������ ��	 ��� ����� ���� �������������� // �<%����	�����	 �	��
��� ������� ��	� �� 	���#������� ��� ������ �������� �� ��� ��������/4�/:� ���	� �������
�� ����� �� � �����#� 	��	��� ������� ��� � !���
���� �� ��� ���	������ %�	����<
����	�� ���!���������� ��� !��� ����	����� ���� %�� ��������� ��� �� �����	�������
�����������������/D� ����� 	���#�������<����	�� ���!���������� ��� !� ��������� !�
�����#� ��������� �� ���	���� 

,������&� �
��������
�

-)�)����� �� � ��C�� �������� �� 	�������	��� /3 -� ���������� ��� ���������� ����� �� �
	���� ��� �� 	������ ������������� ���� ��	����� &/' !� �� ������� ��0���	� �� �#���� ���
&4' !� �����#� 	���������� �� ����!���	 ������ &%��' ��� ��	������� ��#� !���
���������/5B ��������� ��������� !� �
���
�� ��� !� �����
�� ������� &E����� 4' ��
���	��� �� 	���������� ��������� ��� �� ���� ��#���� 	��	
������ ���� ��� 	��������
����� ������� ������	� /A

%
�����
� ����
)���� ��������� � ������������� 	���� �� 	����	��� ���� ��#� ��
	����� ��� �!����� �� ��������� ��� 	������� ��������� ��	����� /6 J���� ���� ���
��������� ��#���� ������ �� ��������� ���� ������ ���� ������� ����������� ����� ������
�!�0������ ������	� �� ��� ��#�������� ��� ������ 	��	���� �!��� �������� ���������
&����	�� ����� 	������ 	������	������'� ��	������ 	��	�� ��	����	� �� ��� ����� ���
�!������ ���������� ���	������ ��
� �� ��!���� *�������� ��	� �� ����	����������
!�������� ��� ����������� ��������� ����������	 ��	������ !�� ���� ���� ���������
���� ������� ��������� ��� !���������������� % ���� �� 	��������� �� ����� �� ��!�� : 

*���
�������&�� �
��������
�

�������
����� ����

����
 ��� ���� !��� 
���� �� !� 	����� !� � #������ �� 	����	���
O� � 4�D<������������� &
)�'� 	������ �<	����� ������ �����2��� &***�'P ���� ���
�"�	��#� ��	������� �� ����	�������� %�� �����	���� ��� ������� 	������� ������
������ H��� ��	����� ��� �������� ������� �� 	������ ����<�-@ ����� ���� 	���� ��	��	
�	������ !� ����������� ���� ����	�������� 
)% ��������� /7

/9 � ��� 	
���



A

Bcl-2

Apaf-1

Caspase-9

cytochrome c

internal death signal
(causes release of Apaf-1 

from its complex with Bcl-2)

apoptosome

apoptosis

mitochondrion

B

Target cell

Cytotoxic T cell

Fas

FasL T cell receptor

Histocompatibility
molecule

������ #( -����	������� &%' ��� �����	������� &=' ���������� �� ��������� &%' -� ��� �������� ��0���	�� %���</
������� &�������� !���� �� � �������(������� 	������ �� =	�<4 �� ��� ����� ����	�������� ���!����' ��
�������� ���� 	������� ������ &� � 	������ �� ����� �� %�� ������' +�!��0������� �� �)�)������ �� ������ ��
��� 	������ �� � ������� 	������ �� 	������<7� %���</ ��� 	���	����� � %���������� !��� %��� ��� ����
�	��#���� 	������ �	��#���� ����� ���������	 ��2����� ���� ����	��� �����#� ����������� ��� !���
���� ��
	������� ����������� ��	������ ��� ��	���� ��� 
)% &=' $������� ���������� ��0����� ��� ������	���� ��
	�������	 � 	���� ���� ��� ��������	 	��� ��� ����� ������ �� ��������� !� �������������	 ������ ��� ��������
�������� #��	� ��
������� ������	�	������ �� ��������� %�������	� �� ��� .�� �� �)E ��	����� �� ��� �����	� ��
��� ������� 	��� 	����� 	�������	 � 	���� �� !��� #�� ����� .�� ����
� ����	��� J��� ��� � 	��� ����	�� ���
���������� ��C�� �����	������!����� 	������ &��*' ����	��� �� ��� �����	� �� ��� ������ 	���� �� ��	�����
�#�� ���� E�� ������ ��� E��8E�� ������ 	������ ��������� ������� ��� ������� ������ �� ��� 	������ �� ���
������ 	���� �	��#���� 	�����<6 ��� ����	�� � 	��	��� �� ����������	 ��� ������	�����	 �	��#����� 

����	����� ��� ����	��� //



���������� ������������� �� ������� ������� �� ���������<������� ������	���� 49 E����
���	�#���� �� �����#� ��	��!����� �� ��#�� ��� 
������� ����������� ���� �������� ��
&���'�������#� 	������ ��#��#�� �� ��� ��������� �� 
<����� �	���� ���	 �	�� ���
1<�<��������	��� &� � ��	����' J��� �� ��� ����� ���� ����������� ����	�� ����
��#��#�� �� ��������� ���������K��	� �� +	�������� ��� Q���������� �������K��
��!��0������ !�	��� �#����� ���� ���� ���� ��������� ��� ��� ��������� �� &����<
	����' ����� �	��� ��� ��� ��� !����������� �� �����<����� ���	��������� -� ��� ���� /769��
����	�������� ������ ���� � #������ �� ����� &�!�����' ��� 	������� 	����	���
&������	�2��� ��	� �� ��!�������������' ���� �"�	��#� ����	��� �� ����������
�������������K��� ���� ����� ���<��������	 	��	�������	��� �� ������ ��#�� ��� !�
������� �� ��� �	��#����� �� ����������� ��� ��� ������� ��	����� �� �������� ��������
�����	���� -� !�	��� �#����� ���� ���������� ������������� ��� ��� ������ �� ���
!������ �� ����� ����!����	� �� � 	�������	 ������� ���� ������ �� ����� ���� � 	������
���� ������� 	�������	 ��	����� ������� ���	� ����	��� ���#��� �� ��� ��	���� M���
��	��!������� ����������� ��� !��� ��0���	� �������� ���� ��#����� ���� ���� ��������
��	����� &��%? � ���������� ������������� �	��#���� ��	�����' ��� � ���!�� �� ���
������� ��	����� ����������� J���� ��� ����	��� 	��	�������	 &�� ������'� )���������

��)
� .( *����	��� ����	����� ���� ����	���� �"�	�� �� ������� ��� ������ &�' �� �� #���� &�' &���� R+
$�% -�������� /777' 

.���� ���!�!�� +����	�

%���2��� %��	���� %���	��!
*��������� %����� =���� !��2�� ���������
*������	��� &�' %������� &���������2���' ����<=������������������ &�'



 =������ )<��	<=���������� &�'


$ =�������� � &�' )<����<=���������� &�'


� *������ &�' *��!����
/�4<��!����<:<	������������ &�' 4�D<
 *�����������

�	���� 
�&4<����������'��������� 4�D<��	����������� &�'

������� $����� 
�	�	������� ���������

����������!������ &�' �����	���� 
�&4<����������'������� &�'

������ &4�:�A�6<' �����	���� ������� 
�<
<!���� ��������� &�'
$����������� ����	�����!��2��� 
�<
<����� ���������
E����� &4�:�A�6<' )<����	�����	�	�������� 
�<
<������ ���������
1������ 1��� &�' 
�<
<������ ���������
�������	���� ���	�2�! $����#�������
)<)���������� ����! E��#�������
�*=+ ���	��� &�' ���������
��������� ������ ��������� ��������
���!���� ��� ������� �����!�2��

����� )�������
)<H	��������� H	��	������������
��������� �%�+
�����	����������� )<���<������������ &�'
����!��������� !�������� )<����<������������ &�'
+������ &�' ����������
4�D�3<� Q����
���G������
@��	��2����
Q���!

/4 � ��� 	
���



)�����������
 ����&��������� ����� �� ��#� � ����������� �"�	� �� ������ ������ ��� ��
�������	������� 

�
����� �
��������
�

���
����)���
 ������� ��� ��	���� �������� ���� �	� �� ��������� �� ����������� �� ����
���������� ����� ��	���� ��	���� &�E' ��#� �����	��� ����	��������� �������� !�	���� ��
��� !��� ����� ���� ���� ����� ����� ��	� �� ����	������� ��������� ���
������������������ &��	�������� 	�	��������' ����� ���� �� ����� �"�	�� !�
����������� ���� 	������ ����� �� �����	������� ��	��� &� � �E<�=' 4/�44 E�����������
�� ��� ����� ���� ���� ����� ���� � ���� �� � ���	��� 
��� �� 	�����	 ����	���� �������
����	����B � �%��<��������#� ������� ������� &*?$=' ������� ��� ��	����� !���
����� �� �	� �� �� �E �� #���� ��� �� #�#� !� ��������� �������� ��� 	�	����<�������
	������ �� *?$= ������� ���������� ��� ���������������� ���	� �� ����	����� ����
����������� �� ������ !���#���� �� ������ ����������� 4:�4D
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-�	������� �#����	� ����	���� ���� ������	 �������������� ����� � 	����	�� ���� ��
����	�������	� -�������� ��&�� ������ ��� !��� ���
�� �� � ������������ �� ���
�������� ������ �� ��� -1</9 ���� -1</9 �� �� ����<��G�������� 	���
��� ����� ����
��	����� !� ����	����� ������ �� ����!����� �"�	� �� ��	�������� ����	���� ��
�������� ���� ��	�����	 	�������� ������ �� ��	���� ������ ������� �� -1</9 �� ��������
�� �� 1�+ �������� 43
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�
� ��)��������� �� � ���� ������	 �������� ���� ��� !� ��������� !�
������������� � ��������	���� !��	
��� ����� &� � �������������' ��� 	������
#������� ����������	� 45 -� �� � ����<����������� 	�������� ��� �� ��	��������� ������� ��
�����	������� 	��	��� ���� ��� ���	�������	 ����	���� ��� ��!��0���� �������������
�	������ ��� 	�����	 ��	������������ ��������� �� ��#���� �
������ ���	�� ��� 	������
������ ��	� �� ��� ��������� ��	������ ��� #������<����� ��������������� ��	����� ���
���� ������� ��#� !��� ����	����� ���� ��������� ������������ 4A ���� �������
������ ������������ ���� �� ����#����� ����������	 ����� ��� !� ���� ��� �������K!��
��� ��� �	�����K�� ��� �������� ��� ��� �!���#�� ����	 �"�	�� 

%���� ��� 	������� ��	�������� �� ��� ����� ������� ��	������� ��	���0��� ���
��� !���� ��#������ ���� ��	
�� � #��� ������ �� ���������������� �������� �� � ���
����	�� ��	��	���� 46�47 -� ���� ���� ������	 ����	�� ��� ������������� ��� �#��������
!� ����	��� ������ ������� ��� ���� ���� 
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����	 �"�	�� ��� ��������� ���� ��� �"�	��� !������	�� ������ �� � 	��������� ���
����� ���� !�	���� ����#����!�� ����� � 	������ �����<��<��<������ ��� !��� ���	���� ���
�������� ����� H���� ����#����!�� ������ ������� ���� ��� ���������� ����� ��� ����
���� ��� ������ E����������� ���� ��#���� �� ������� �"�	�� ����� �� ������ ���� ���
�������������� �� ��� ����	���� !�� ������� ��!���� ���� �� ���� ������ ����� ��� ����
���� ��� �� ��� 	��������� ����������� ���� ��� ������ ���� ����������� ���	����� ���
�	��#� 	�����!������ �� ��� ���� ������ �� �������� �� � #������ �� ����!���	 	��������� 
J��� ��� ���� ���� �� � ����	��� �� ��� �!C�	��#� �� ����	�
�����	� 

% ����	�� ���� 	����� �� ���� 	��	��������� �� ������ ����� � ������ &����' ���� ��
����� �� E����� : %� ���� ����� ����� ��� ������� 	��	���������� ,��� �� ���	��� 

����	����� ��� ����	��� /:
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���������
�&� &%R*' �� 	��	��������� #����� ���� �� ����	��� ������������
�� ��� ������ �� ���� �� ����	��� ���� ��� ������� ��� !��� ��� ����� ����������
%R*� ,��� ��� ���� ��� ��������� 	����	�������	� �� ���� ������� %� ��	����� ��
��� %R* �!�#� ����������	 ��#��� ����� ������� ��	������ ����	���� ����� � ��	�����
�� ��� %R* !���� ����������	 ��#��� ������� �� ��!������� ����������	 �L	�	� 

J� ���� !���G� ��#��� ��� ��<	����� 0- �% �	���� ���� ��� !��� ��		��������
������� �� ������	�< ��� ����	�
�����	� ��� ���	� ����� ����������� ���� ��� ��G���	�
���� �� ������� !��� ������ �� ��� ��#����� ����!����	 ��� �	����� ������ ���
0�!�������� -!���������  �����!������ ����!����� &!����������������' ��� %�	������ 
��� ���� �����
����
 ��� !��� �����#�� �� ��� �� ����!����� �
� ��	������ 
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���� ������� 	��� �� ��� ������� !��� �� � ������ ?�����	� �� ��#����������
����	����� ��� ������ �� �� ��"��������� 
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�� ���� ���
�� &������' ��������B:9

� ������ ��� !� ������� �� � ������� !����� �� ���� �����	��� �� � 	����� ����
&	��	������ !� ����������� ��� �����	�� 	��	��������� �� � ������ !����� ���� ���
���!�� �� !������'� !�� ��� �

�� ��)��
�� ��� !� ��"����� !�	���� ��� �����	��� ���
���� !� �!���!�� ������� ������� �
�� ����� &���� ��	������� ��� �	���� �����	��
!�����' ��� � ���	���� �� �����	��� ����� !� ������� ����� &���� ��	������� ��� �	����
�����	�� !�����' % ����� �� ����� �������� �� ��� ����	���� �� ��� ����� �� ���
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������ .( ����	�� ���� 	����� �� ��� ������ 	��	��������� ����� ���� �������������� �� �� �!���!�!�� ���� 
%!�������� ������ �� �9 ��� !� ���� ��� ������ 	��	��������� ���� ���	� � ������� &,���' ��� ���� ��	�����
��� �� ����������� ���	����� % ��������� ��!����� $EE ���������� ��� ������� 	��	��������� ��0����� ���
�L	�	� &� � ���� �� ����!����	' ��� ��� ���� ��!����� �HI ����	���� � ���������	�� ��������� �!�#� ���	�
���		����!�� ����	��� ���� �		��� &����	����� ���� �������� �����' ��� %R* �� ��� &������' ����<�����<���<
	��#� ���� �� ������������ �� ��� ������ �� �!���!�� ���� 
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���� 0���� ����� ��0����� ��!������� �� ��� �	��#� ����	���� ���� ��� #���	�� !�����
�!�������� 	�� �		�� 
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E�� ���� ����	���� �� ���	� ����� �������� �!�������� ���� ��� ���������������� ���	��
����������� ���	� �� �
�� �� ��������� %!�������� �	���� ���������� !������� ��� �		��
#�� ��� ����	������� �� �����	������� ������� $��������� ��	� �� ��� ���������� ��	����
��#� !��� ����� �� �	� �� �����	�� ��� ����!���	 !������� *��#������� !���
���� ��
��� !������ ��� �		��������� ������ �� ��	������ ����	��� 

��� )�������
��� )���1�� �� 	��������� !� ��#���� ���	����2�� 	������� ����	������ ���
C��	������ !��� :/ ���� ���������� &�����������' 	���� ���� �����	������� C��	������ ���
C��	������ ���������� ��� ����� C��	������ ��� ���	���	����	�� 	�������� ��	����	��
��������� ��� ����	������� �������� �����	��#��� ��� ����� C��	���� &2����� �		�������
QH' �� � ���!���� ���� ����� ��� �� ���� 	���� ��� ���� 	���� 	����	� �� ���� �����
����� !������� ���� !� ����� �� �������� ���!���� �������� ���� �����!��
������������� ����� 	���� 	����	� �� ���� ������������ �S ������� ��� ��������� ��
��� QH 	�� !� �������� !� ��������� ��� ��������������� ���	���	�� ��������	� 
M��������������� ��	��� �� ��� ��#����� ������� ��#� ������ ��� ��������	�
&/99(599 ���� 	�4'� ������� ��� 
����� ��� !������ ��������� ��� ������ ���������
&/9 999(39 999 ���� 	�4' 1��������	 ������� ��� ������#�� ��� ����	���� 	�� ���� ���
QH� !�� ����� ��"����� ����� 	�������� ��#������ ���� ����� ����� ����!����� ��� ���#���
���	� ��� ��� ����	������� ��������� �� � 	��	��������� ��������, �� �� ��� ��������� ��
����!���	 ������ ��� QHK��	� ������K�� ���������� ���� ������ �� ����� ��
����!���	 ������� !�� ��� ������ &��� �� ���� �� 	����������� 	����� ��� �������'
��0����� %�� ��� ���	������ ��������� ������� �� &/' ��� 	������ ��������� �� ��� �S
������� ��� &4' ��� �#����!����� �� 	��	��� ������ ������������� ��� 	����	�� ����
���������� ���� ������� ��������� �� �����(������� ������	����� &� � ������	���
���������� ��������' �� 	������� 	��	��� &� � $
�%' ���� ������ �� ����� ������ ���
����	������� ������� ��� �!����� ��� ��������������� ���	���	�� ��������	� 

��� ���
�����
��� )���1�� ��0����� ����
� �� ��� ����	��� ���� ��� ���������� 	���
&��	���� ��#����� ����������� �����������' +�#���� ����
� ��	������� ��#� !���
���������:/� ��� �������� ��� ������������ �� ���!���� ������ 	������ ���������
����	������� ���� �� ���	� ������ ���	�������� ����� �������� ����� ������ ���� �
���� ������ �� ���	��	��� +���� ���������	 ����	���� ��� ����� ��� 	���� ������� ���
���	����2�� ��	������� ���#�� ���� !� 	��	��������� ���������K��� �������� �������
�� ������� ����� 
%
��������� �� �� ������<��������� ���	��� E�� ����� ������� &�/39 �� ��

��������'� ����	������ �� �� �L	���� ��� �� ����� � 	��� ����	�����	 �������� ���
�������� !� ��#��������� �� ��� 	��� ���!���� �� ���	����2�� ������ 	����� ����� ���
���	� �" �� !�	��� ������ &�������� 	����� ���� ��� ������� 	������� %���� ��������
����� 	������� 	���� �� ��� 	������� ����� #���	��� ������� ��#���� ��������������� ��
!�	��� ����� ��� ���� ���������� ���������� ����� ����� 	������� ��#� !���
����������� !� ��� 	��� -� ��� !��� 	��	������ ���� ��	�������� 	���������� ������ 43N
�� ����� G��� #������ ��	� ����� ����� �!��!����� ����	����� �� � �������� �����
���� ��� 	��� ���!���� ��������� � ����� �����#�� ���� ������� �� ������	�� ��
!����	�� !� ��� �"�	��#� ��	�	���� �� ����	�����	 #���	���� 	����� ��� ����	�����	(
���	�����	 	�	�� 1����� ����	���� 	�� !� �"�	��#��� ���������2�� !� ���	����2��
��	������ ���� �����!�� �� ��� ���!���� ��� ����� � #���	�� !����� �� ���� 
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��������� �� ��� ���� ��������� ������� !� ���	� ������������
��� ���� ��� 	����� !�� ���� ������ &� � ���������� �����' ��� #������ &�-@' ������� ����
������� ��		��������� ��� 

H���� ����	���� ��0���� 	������ ����	���� �� ��� 	��� ���!���� ���� ��	������� �����
��������� ����� � 	��	��������� �������� ��K�� ��� ������� �� %��K���� ���#��� ��
�	��#� �������� ��������� .���������� ��2
���
 �� ����&� ���
�)��� �� ����	���� �� �������
������� �� ��� �#�� ����2�� �� ����� ������� ���� 	����� ��"��� �	���� � ����� !������
��� ����� ��� 	������ ��� ���� ��� ����� ��#� ���� ���#���� �#����	� ����
��������!���� ������������ ��� ���� ������ ����!����	� ���� 	���� !�� ���� �"�	��#���
������� � #������ �� ����!����	� ��� �� �"�	��� 	���� &��� ����� ����� ��������������' 
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J��� � ����	��� ��� ���	��� ��� �������	 	��	�������� �� ���� !� ������� ������!���� #��
��� !���� ����� �0����!����� ���� ��� �		����!�� ������� J������ ��� ���� �� ���#�� ����
��� !���� �� ����� &��� �#����� 	��	������� ���� �� 59 ��	����'� �� ��
�� ��	� ������ ��
�0����!���� ���� ������ �������� ����	����� �� ����� ������� ���� ��� �"�	��#��� ��������
!� � !����(����� !������ &� � !����� ������' 

 1 � 3� � � �$0�/�

-� ������	�
�����	�� ��� &��
�� �� �������
���
 3� �� ������ �� ��� ���������������
��	��� !������ ��� ������ �� ����  1 �� ��� !��� &���	� �0���� ��� ������� �����
���� � ���� �� ������������ ��� ��� ���� ����' ��� ��� ���� 	��	��������� �� ������ �
&$0� /' ��� ��C�� ����������	�� ���	�� �� ������!����� ��� &/' ��� �����#��	���� !����
������ ���	� &������������� 9 9D: �8
�'� &4' ��� �����	������� ���	� &�������������
9 /5 �8
�'� ��� &:' ��� �����<!��� ����� &������������� 9 3A �8
�' ����#���
	��	�������� �� #������ �� ������!������ �� ��� !���� �� ������ 	��	���������
������������ ������ ���	� ����� ����������	�� ���	�� ���������� ��� ���� ���������
#����� �� ������!������ ��� !��� �������	�� ��!�� D ����� ���� ����	�� �������� 
% �����!�� ����������� ��� ��� �!���#�� ���	�����	��� �� ���� � 	��������!�� ���� �� ���
������������ ���� �� !���� �� ������� &� � ������� ������' ���� ���	���� ���� !����
��	������ ��� ������ 	��	��������� ���� 	��#������� ��	������ ��� �������� #����� ��
������!����� $0������ / �� � ������ ���������� �� �������� ��� ������ �� ���� ��
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	������������ ���	������	 �	�� &��� �����' �� 	��������G���������� &*�$' ��� 	�������G����������
&*
$'� !��� �� ���	� ��#� !��� ����	��� �� ������� ��� ������� ����� M�� S �� ��DD &/77:� ������������ �
�
�����)�
���� 36B /::(/33' ���� ���������� 

����	����� ��� ����	��� 4/



������� �����' %�	���� ������������� &%
�' ��� �������� ������������� &%1
�'�
������� �������� G�#��<	��������� ������������� &E�H' ��� �������� �� ��� ���<*U�
	���� ���������	 ��2��� �	��#����� ��#� !��� ����	��� ��� ���� �� ��#�� ������� !�� ����
�� ������K��� �������� !������	������ �������� ���	� 	�������� ����� 	���#��� ��
�	��������	���	 �	��� ���	��� ��� ����� ������ ��� ������ $������ ��������� 	��#����
�������� ���� ����� 
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<
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����� -- ���	����� &	��C�������' ������� ��� ��	������ �� ����!������ ���� �����!��
���	������ ������ &(H�� ()�?� (+�' ����� ��� ��#���� �������� �� 	��C�������
��2���� %�� ��	����� ��� ����	���� ������ �� ����� ��!�������� ���� ��
��� !������
����������� � �����!�� ���������#� ����� +��� 	��C�������� ���� �����	� �����
����!������ ����� ������ ��	����� ��������� !�� ��� �� ���� ���#��� �����!�� ��!�������
��� � ��	��� ����� �� ���	�������2����� 

���� ��������� �� ��
�
��
������
� � � ��� 	��C������� ���� ���	�����	 �	��� � ������
����� ��� �����<����!�� �	�� ���� ��	������ ��� ����	���� ������ �� ��� 	��C����� !�
/7: 
� M��	�����	 �	�� �� ����#�� ���� ���	���<5<��������� ����	��� �� �������
����������� &R
�' ��� ��0����� �������#� �	��#����� �� R
�M �� ����� R
�<
���	������� &R
�M%' ��� �������� ��2��� = �$-����
������� &RM�' �� �!�0�������
!�� ������� �	��#����� ��� ����� ����� �� ��� ��#�� +�#������ ����� RM�� ��#� !���
	����	����2�� �� ���� ���� RM�/%/</9 !�������� �� ��� RM�/ ��� ��#�� ������ �� ���
RM�4% �� RM�4= ��!������ RM�4=A �� ��������!�� ��� ��� ���	����������� ��
��������� � ����!�� ��	������ �� ��� ����� �� �������	������B ��������<5<���	�������
�� /999 ����� &T' ���� ������ ���� �������� �� ��� �<��	����� 
	
�)�����
�������� &+R1�' 	������� ��� �������	����� �� (H� ������ ���� ���������

�������� ������ ����� ��� �����<����!�� ��������	 �	�� ������ -� �� �� ���������
���	���� ���� ��������� ������� ��� 	���	���� ��� 	�<��	��� �� :�<����������������<3�
��������������� &�%�+' ?���	�� ����������� &M+�'� ��� ���� ��������� �����
!�"�� �� ������ 	����� �� ���
�� �� ����!����	� !� ��
������
�<	<���
�������� &M+�' +��
����� �������� �� M+�� ��#� !��� 	����	����2��� ���������� �� �� �� �� 	 ��� 
 M+�
�	��#��� ��������� ���� �������������	 ������ !�� 	��C������� �� /�4<��!����������
�	������ ��	������ ���	��#��� ������� ��	��������	 ����� ��� ��	��������	 (+� ����� ��
M+� ��!�������� (H� ������ �� ����� ���������� �� �� ���� �� �������� �� ����� �
��������� ���� � #�	���� ������� ����� M���������� 	��C������ ��� ������� �������
���	����� ��#��#��� 	���#��� �� ��� ��������� ������ ��� ������ ����#�� �� ��� ���	��
�������� ���#��� ��� 	������������ ���	������	 �	�� ��� ��	������ 
�<-��������
�������� &)%�' ��� ��������� ��� ��� !���������������� �� �������	

������ ��� ������������� ��� �������� &)%�/ ��� )%�4' ��� 
���� �� ������ 
��� 	��������������	 ���� ������2�� &-)�' �� 	��������� �������� �� ��� ����<
��!��	������ �	��#��� ����� �	��������� !� )%�4 

��� �������� �� ������ ������ !� ������ ���
�������� ��	� �� 	���	���<*<������<
����������� &*H��' �� ����������<	<������<����������� &����' �� ������� ���������
	��C������� ���	���� J���� ��� �������� �� ������ ������� ���	� ��0�����
	<������������������ &+%�' �� 	���	���� ������� �� �!����� ��� �	��#��� �� ����
����!����	� ���� �������	� +< �� )< ���	������ ������� �� ���� ��� �����	� �����
����!����� 
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��!�� 5 ��#�� ���� �������� �� ��������� ������	 #������� �� ����� - ��� -- ��2����
����� ���� ����� ���0���	� �� ��� J������ $������� ���������� E�� �������� *U�4
5
��� �� ����� A9 ������ ��	������� ������������� ��� ����� #�������� ���� ���� ����	��
	�������	 �	��#���� ����� ������ ��� ���<���	������ ����� �"�	��� ����������� ��� !�
��#���� ���� ���� &��'� ������������ &��'� �������#� &%�' ��� �����<����� ����!���2���
&=�' %!��� 3(/9N �� ����� *��	������ ��� ��<���� ��� ���� �� ������� ���
 �� ��#����
���	����� ���� � *U�4
5<�L�� ���� �� ��#�� &��!�� 5' �����	���� ���� !� ��������� ����
����� ����� �� ����� ��#� ������ �"�	� �� R� �������� &� � �������'� !�� ��������� ��
����������� �������� �� ����	�� ���� ��� ����!����� �� ������	�����	���� �	��#�
&� � ��������� �� �������� ���� 	������' %����� �� ����!���� �� *U�4
5 �� ���
������� ��� 	��#��� � R� �� � ��� ����� ��� �������� &������ �� ����	��� �� � ��' ��
������� ���� �"�	��#� ��� ������ ���� �� )��
���)��
���� !��� ��������� �� ����	� ����
!�����B ���� 	��!�������� �� ����!����� ���� �"�	���� ��#� !��� ������������ ��������
��� �������	�
�����	 ������2������ &��������� 	����� �4 �
��
����' E�� �������� �
����� ���� �� ��� �-@ �������� ����!���� ������#�� ���� � ��� ���� ����� �� �������
�������� ����!����� ������#��� ���� ������ ���!�� ��� ������#�� %R* 

%������ ������� �� ���������� ��� ���� �� ����	�������	� ������� �� ����B ��������
����2������ &9 :(/N �� ��� ����������' �� ���	��#� ���� ���� �������� ����� ��
�2��������� ���� ������ ���#���!�� 	���� ��#��� ����	��� ���� ���	�������� ��� �������
����������	 �"�	� ����� !� �	���#�� ���� /9(/3N �� ��� ����� ���� 

%�������


?���� ��	������ ����� ��������� �� ������ ������� ��� ����� �� ��� ����� ��!�����
���	� ��� �!��� 6 �� �� ��������� �� ���� ��� 	������� ���� � ����	���� ������
!���� A999 
� 	�� ���� ������� !�� ����� �� �A9 999 
� ��� �������� ����� �����
��	������ �		��� &/' !� �����#� ��������� �� ��� ��������� ���� &*� >V6AA5,
ME? � /49 ��8���8/ A: �4', � &4' !� ��!��0���� ��<�!�������� ����� ��� �������
&*��ME?', �� &:' !� ���������� ��!���� ��	������ &*� � ME?' 

��)
� 2( E��0���	��� �� ����	��� ������	 ������������� ���� �"�	� ���� ����!����� 

$�2��� E��0���	� �� ���<�	��#��� ������������� �� J������ $�����

*U�4%5 /(4N
*U�4
5 3(/9N
*U�4*7 %����� 4N
%
�4 &��	���� ������������� 4' 4(3N
%1
�4 &�������� ������������� 4' ?��� �� *��	������� !�� �39N �� %�����
E�H : &G�#��� ����<��������� :' R�
���� &!������������ ���<����� ��������'

�
 &���������������� �������������' 9 /N
�*�$ &!������	�������������' 9 93N
���������� 3(/9N
RM�/%/ 3(AN
M+� &M���������<	<�����������' M+� �/ � :6N, M+� �/ � :9(59N
)%� 4 &�<%	���������������' 39N
���� &����������<	<������<�����������' 9 :N

%������ ���� $�	���!��� � ��� +	���! �D4 &�� E���� J �� �� &���' -�������
� 

� �)�'�����
������(������ 

� ����(������� 6�� ��� ��� �	���B R�!�� > E��	���� 499/, :7(34� ���� ���������� ����
��� ��!������ 
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-� ��� !��� 	����� �� ��� ��� ���������� 	��������� 	������	� &*�*�' ��� �#��
������ ��� 	��������� ������ 	��	���������� �� � ��������� ��������� ��� �����
���	����� �������� ��	��� �������::(:3 ��#� ������ ������� ������� �� 	��������� ������
���� !�	���� �� ���� �������� &��!�� A' 

��!���� ��	������ �� ��� ������� �� ����
��� ������ ��	������� :5 $����� ��������
���� ��#� !��� ����	����� ���� �������� ���� ��������	� &�
?' �� �������������	
	����������� ��	���� �<���	�������� ��� #������ %��<!������ 	������� &%=*'<
	��������� ������������ ���� ���� � ��C�� ���� �� &���<�������	' ���� ����������� 
���� ��#� !��� ����� �� ��� 
������� !�� ���� �� !����� ��������� ��� ��#�� ����	��
��!������� ��� !���	 ��� ���������	 ����� ���� ������ 	����������� ��� � ����	����
������ �D99 
�� !�� ����� ����	����� ��	� �� ��������� �������� ���
�������� ���
�����2�� ����������� &M++M'� ��� �"�	��#��� �������� ��� *������� ������ �� �����
��� ���#��� �� ����������� ��� ����������	 ������� H� ��� ����� ����� ����!����� ��
	������� ���� ������ ��� ������	����� ��	����� ��#���� ���	����� :A

$�%�  �&! *&% 3�*, �& ������ �!"

% ��	��� ����� �� �����	��#� ����	����� �� ��� �����	���� �� ��������� ����	��� ��
����!����	� ����� 	������������ ������� :6 %� �#��<������� ���!�� �� 	����	���
���� ��� #������ ����������� 	������	 ��� ����	���� �������� ��� �#�������� !�
�������� ���� ��� ��#�������� ��� ���� ��#������ �"�	� ����� ��� ��#����������
������ �� ����#� �� � �������!�� �������� �� ����� ����	 ���������� ����� ���
�	��	�������� ����� ����	��� ���� ����	����� ���������� ��� ������ ������!�� :7 -� �� !�����
��� �	��� �� ���� �#��#��� �� ������� ��� �������� !�� ���� !���	 	��	���� ��� !�
�������� ���� 

?�����	� �!C�	�� ��������� ��	���� ����� ��"����� �����B &�' ������	��	�� 0���������#�
����	����(�	��#��� ������������� &W+%?�' &!' 0���������#� ����	���� ���������� ��������
&W�+%'� ��� &	' �����	���� �� ����� �� �	���� &�H%' �� 	����	��� ���� ����	���� 

��)
� 4( E�	���� ���� �"�	� 	��������� ������ 	��	���������� 

E�	���
$"�	� ��
������ 	��������� *������

.����� ������� -�	����� 
�	������ ME? &��	����� �� !������ !�
��	������ ��!���� ��	������ �� 	��������� ���
!� ����	�� 	��������� ����������'

?���	�� ���	�� �����
����!���2�����


�	����� ?���	�� 	��������� ���������� &	����� �� 	��������
������ ��� ����� ��� ������������ ��������'

-�������� �� 	��
�� ���� -�	����� ��������� ��	����� �� 	��������� ���������� &��	�����
��� !� !������ !� ��������� ��	����� �� ME?'

������������ 
�	����� ?���	�� 	��������� ���������� &	����� !� ����	��
���	�� ���� ��� ����	�� ���� ����
�'

R�� �� 	����������
������������

-�	����� -���!����� �� ��!���� 	��������� ��	������

R�� �� G�	��������
���� 	�������������

-�	����� ������#� ����������	� ���� �������������� ��� ��	��	
�	�� ������ ��� 	���������� �����	��#���

.����	������ -�	����� ������#� ����������	� ���� ��	��	 �	�� �����
��� 	���������

%������ ���� ���C����� M �� �� D: &499/� ��������
��� ������
� //9B &33(54' ���� ���������� 
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-� W+%?� ��� ���� ��������� 	������� ����������� ��� �������� ��������	������
����	����	��� ��������	�� ��� 0������ 	����	�� ����	��� �� � ������	��	�� ������ 
-� ���� ������	�� ���� 	������ ���������� ��� ���� ��� ����� !�������� �� ��	������ 
-� 	������� ���������� ��� ��� ��L	���� �� ��#���� ���� ������� ������
������������ ���������� ��� !� ���� ��� W+%? ��#�������� -� W�+%� 	�������
����	����� ����	�� &!���� �� ������� !��� �������� ��� ���� �� 	����� ������	��' ���
���� �� ����� ���������	���� ���������� ��� ���������	���� ������	� �� ����	����
���	�� ��� 	������� ���������� �	���� ��� ���� ���� �� ����	� ��������� ���������� ��
����	��� ��������� ��� ���� ���� �� �������� ���������� �� 0���� 	����	��� !���� ��
��� .<������� �����!��� ������ D9 +�	� ��������� ���������� 	�� !� ���� ���� ����
W+%?� ��� ��� �#����!�� ��� � ��#�� 	����	�� M��������� �� �� !����� �� ��� � W+%?
����� ��� � ���	��	 	���� �� 	������� &���� ���	��	 �H%' ���� �� ��� ��� ��!������
W+%? �0������ !������ ���� ��#��#�� � ���<���� ������	�B &�' ���� �����	� ��� �H% ��
��� 	����	�� ���� ����	����� ��� &!' ���� �����	� ��� ��������� ����	��� �� ��� 	����	��
����� ��� ����������� 	����<���	��	 ����� 

����� ��	���0��� ��� ��	��������� !���� ���� �� ����	� ��� �� �#�� ���������	��
	�������� ���� � !��	� �� ������� ����	����� ���8�� �� �����	� ���������� ��
���������	�� 	�������� �� ������	����� ��� ����	����� 

�5$$*,"

����	����� �� �� ������ �
�� ��� �	���	� �� �������� ���� ����� ��� �������	 ������ 
-� ��� ��!��	�� 	����	��� �����	��� ���� ��� ����� �	���	��� ��� ����	���� �� ����� ��
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